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Allier river-SM low water stage
Allier river-SM temporal fluctuation
Allier river-PNRZH
Seawater dilution line











































































































































































































	  	   		
(<	 S5!	 #




 =( ( 7
 	  
	 	"















































   !!	 	! $ 
	 	 	!	 "










   P H'( H(( = "#	!	
"



















































!	 	! $+"!- 
 "
!	
	$ # 	"+	 	*"# 





















































()  	 +












0 4000 8000 12000
























Alluvial groundwater (this study)
Shallow groundwater (literature)



















































 !!	 	 (@''33 	








 		 # ?0& +	D
























































' 3V ( !	 ##"
































	  $ 	" ##
 
 G
	 	 	  " #%










)	  '  	 	
  	
		  # 





















































 + 	 	 
















































   



















































































































































'8. :	  	
 '888. :  	
 '()
$
 # 	 
	 








































































 $ 	 ' - 























































































$ #  "



























































































=( .  $" 	
 
-  !






  $ 	








































































"( = 	 	 
"	  # 
"
0 	


























































































! G	  	" $ 	 Z[ 

%" 	
 G	 ' 	
 G	  $
 





















 7U' $ 	








































































































































































































































































































	 	  	 
""
$#
	 #! $	 
















&"+	 	*"# 	 "	  	"  "$$ 	
*"	




	##   "#	 	+ 	
 	






















 ## # 	



































































































  - 	
 	
   		()
" 











































































































































































































  # # "#	!	 














































 	  	












































$     "
	


























































































$" #  





































  	"+	 $	
 	






























!   	"






































   $  " 































































































































 @ C  	

 














<58>! %-)+!'" ((( ))(  
  





 ?!#! 	9>! '..%!3 	
AG	 

:  2	 	 G	
 GIJ: 	
#












    
  	

9 	  

















































































































































































3! 	F		 ?!>! %--)!4

 
9   







































































  " 
		 























































































































  !<! #9$!<!$6!3! /	 5!?! 	
?6!! '..+! 
 







/E =!#! 	3 !3!?! %--- 67 ( 
'2//8 91( :;%  
 
 )  (($
 &; ($ ;(
( $  (1
 &





































 	  
 :






















































































 	 C  



!
!%&(;%))!
$
	9=!/8
	F!	2G/!
!4



	 9	
	 

C39
!/1(	 ( &
